RESOLUCAO - FiSICA 1 - AULA 15 E 16

EXERCICIOS DE SALA

Resposta da questao 1:

(E]

Analisando as afirmativas:

[1] Falsa. No ponto mais alto da trajetdria, é a velocidade da pessoa que se anula, e ndo a sua aceleragdo.

[111] Falsa. Um movimento retilineo e uniforme implica em uma forga resultante nula.

[111] Falsa. O par agdo-reagdo consiste em um par de forgas de mesma diregdo e sentidos opostos trocadas por corpos distintos.

Resposta da questao 2:
02 + 04 = 06.

[01] Falsa. A massa é uma medida de inércia de um corpo.

[02] Verdadeira. Neste caso temos a situagado de equilibrio dinamico em que o mével se desloca com velocidade constante.

[04] Verdadeira. As ejecdes dos gases da combustdo sdo jogadas para tras enquanto impulsiona o mével para frente.

[08] Falsa. Estas forcas se anulariam se fossem aplicadas no mesmo corpo, porém nao é o caso, representando pares de agdo e
reagao.

[16] Falsa. Se a velocidade é constante, a forca resultante é nula e, portanto o mddulo da forga de atrito cinético tem o mesmo

valor da forga aplicada.

Resposta da questao 3:

(E]

Um vaso em repouso sobre uma mesa é um exemplo das trés leis, pois, de acordo com a 12 lei, um corpo em repouso tende a
permanecer em repouso ao menos que uma forca externa atue sobre ele. Pela 22 |ei, a for¢a resultante que age sobre o vaso é
nula, pois a sua aceleragdo adquirida também o é. E, finalmente, pela 32 lei, o vaso e a mesa constituem um par agdo e reacdo,
com as forgas de contato - de igual intensidade e diregdo, mas com sentidos opostos - agindo em corpos distintos.

Resposta da questao 4:
[C]

A Lei da Inércia descreve situagdes em que a aceleragdo do mével em um referencial inercial é igual a zero, ou seja, para que
este movel esteja em equilibrio é necessaria que a somatdria de forcas que agem sobre o corpo seja nula, assim, de acordo com
a segunda Lei, a aceleragdo também é nula. Esta situagdo impde que a velocidade seja constante ou o movel esteja parado, pois
em ambos os casos a aceleracdo é zero.

Resposta da questao 5:
(Al

Aceleragdo do atleta:
vV =vg +at
432 =0+a-4

3,6

a:?:m/s2

Logo, a intensidade média da componente horizontal da forga resultante sobre ele foi de:
F=ma=86-3
- F=258N

Resposta da questao 6:
(€]

Aceleragdo do sistema:
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F=4ma
8 =40a
a=0,2 m/s2

Tragdo na corrente lll:

F—Ty =ma
8—T||| :100,2
Ty=6N

Tragdo na corrente Il:

Ty —Ty=ma
6-T,=10.0,2
“T =4N

Resposta da questao 7:

(E]

Comparando os pesos na Terra e na Lua, lembrando que a massa ndo se altera.
PL=m P R
L=mo. \ SR _Ma 9 _R_ 9 30 1_1 9
Pr =mg{P Pr mgr gr Pr g 2100 6

ESTUDO INDIVIDUALIZADO

Resposta da questao 1:

(E]

A 12 Lei de Newton é também conhecida como principio da inércia, que se refere a tendéncia de um corpo de permanecer em
repouso ou em movimento retilineo uniforme quando a resultante das for¢as que atuam sobre ele é nula.

Resposta da questdo 2:

[B]
Comentdrio:

[1] Verdadeira. Quando a forga resultante sobre um corpo é nula, o corpo pode estar em equilibrio estatico (parado) ou em
equilibrio dindmico (com velocidade constante).

[11] Verdadeira. Essa sentencga corresponde a 22 lei de Newton ou Principio Fundamental da Dinamica.

[111] Falsa. O Principio da Agdo e reagdo ou apenas 32 lei de Newton nos diz que sempre que um corpo A aplica uma forga em um
corpo B, esse corpo B aplica no corpo A uma for¢a de mesma intensidade, mesma direcdo e sentido contrario que a forga
aplicada por A.

Resposta da questao 3:

(B]

Os propulsores ejetam gases para baixo. Pelo principio da acdo e reacdo, os gases aplicam no foguete uma forca vertical para
cima, vencendo a forca gravitacional.

Resposta da questdo 4:
(€]

Médulo da forga resultante em x:
F, =160N-40N=120N

Mddulo da forga resultante sobre o recipiente:
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Fr = 1202 +90? = /22500

Fr =150 N

Logo, o mdédulo da aceleragdo do recipiente é igual a:

Fr =ma
150 =100a
~a=15 m/s2

Resposta da questdo 5:

(E]

Para que o bloco acelere para a direita, em trajetdria retilinea, é necessario que:
F, =F5 =10 kN

F4+F1>F3 = F4 >F3—F1 = F4 >50-20 = F4 > 30kN

Resposta da questao 6:

(B]

O sistema propulsor empurra os gases para baixo e o gas empurra o foguete para cima.

Resposta da questdo 7:
(Al

Como F=m-a—> a=F/m. Para uma forca constante a aceleragio é inversamente proporcional & massa o que faz do gréfico

de aceleragao versus massa um grafico hiperbdlico.

Resposta da questdo 8:
[A]

A figura representa a pata do lagarto e as forgas relevantes envolvidas na situacdo descrita.

N Hp,a : componente horizontal da forga que a pata exerce na agua;
a,p

SuperProfessor®

Ha,p : componente horizontal da for¢a que a dgua exerce na pata;

I

a,p

Np,a : componente vertical da forga que a pata exerce na agua;

T

N

Nap : componente vertical da for¢a que a dgua exerce na pata;

Zi

p.a P : peso do lagarto.

Nela, pode-se notar que a forga vertical para cima (Nap) compensa o peso (IS) do lagarto, pois ndo ha movimento na diregédo

vertical.
N&o aparece o empuxo na figura, pois ele é nulo, ja que a pata do lagarto ndo afunda, o volume imerso é nulo.
Também ndo aparece a tensdo superficial porque ela é irrelevante: se o lagarto parar ele afunda.

Resposta da questao 9:
[C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
B:1 e B2 sdo, respectivamente, Timina e Adenina.
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[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]
A forga resultante que B2 exerce em B1 tem intensidade:

Fr=(F+F4)—(F +F3)=[(8.0+6,4)~(3,0+26)]x10° =

Fr =(14,4-56)x10° = | Fr =8,8x10°N

Resposta da questao 10:
[C]

O mddulo da aceleragdo (a) é o mesmo nos dois casos. Aplicando o principio fundamental da dindmica as duas situagdes, tém-

se:
Tpo =mya T T
{A ! >+3_A:m:£: A_3

Tg =ma T m 10 Ts 5

Resposta da questao 11:
[C]

Aceleragdo adquirida pelo sistema no primeiro caso:

Mg-T=M
{ 9 a:>(M—m)g:(M+m)a
T-mg=ma
—ao (M—m)g _ (5-3)-10

M+m 5+3
.'.a:2,5m/s2

Para que a aceleragao tivesse mesmo modulo, mas fosse dirigida no sentido oposto, a redugdo x na massa M deveria ser de:
(M-m)g _ (M-x-m)g

—-a=
M'+m M—-Xx+m
5 (5-X=310 . 20-10x
5-x+3 8-X
= -20+2,5x=20-10x = 12,5x =40
. x=3,2kg

Resposta da questdo 12:
(A]

Considere-se que durante a calibragdo as balangas estejam em repouso. Entdo, a massa do corpo é m = 5kg.
A balanga A é uma balanga gravitacional e indica a massa do corpo em qualquer local desde que haja gravidade. Assim em
qualquer das situagdes, a balanga A indicou:

my =mg =m =5kg

A balancga B é, na verdade, um dinamémetro, indicando a intensidade da for¢a normal que o corpo troca com a plataforma (veja
a figura), podendo dar uma massa aparente diferente da massa real obtida na superficie terrestre com a balanga em repouso,
conforme a situagdo analisada.
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De acordo com os principios da dinamica, quando a balanga estd em repouso ou em MRU a normal e o peso tém a mesma
intensidade, e o valor da massa calculado indiretamente é igual a massa do corpo, mas quando a balanga sofre aceleragéo, ela
fornece um valor diferente do valor real para a massa do corpo, ou seja, uma massa aparente.

N

SuperProfessor®

B

Assumindo g = 10 m/s?, para a gravidade na superficie da Terra, tém-se:
- Na Lua: Repouso.

mg,_ mx16
m = = Mo=—m— = Mo =
29=mg_ 2=, 2 10

m, =0,16m = m, <m =| m, <5,0kg

- No elevador: movimento com aceleragdo.
Nota: o enunciado ndo especifica se o movimento é acelerado ou retardado. Pela andlise das opgbes-respostas, conclui-se que o
elevador esta subindo em movimento acelerado. Assim, a intensidade da normal é maior que a do peso.

Aplicando o principio fundamental da dinamica:
m(a+g)

N-P=ma = myg-mg=ma= my =
9

m(2+10)

0 = my=12m = | my >5,0kg

m4:

Resposta da questao 13:

(B]

A forga resultante aponta para o lado da equipe que aplica a maior forga, ou seja, para a esquerda representada pela equipe A.
Os moddulos das aceleragdes de cada equipe sdo dados pelo Principio Fundamental da Dindmica, também conhecido como 22 lei
de Newton: g =m-a

Equipe A:
a:i:a= 780N .'.a=2,6m/s2
300 kg
Equipe B:
a:iza: 720N .'.a:2,4m/s2
m 300 kg

Resposta da questdo 14:
[C]

De acordo com o diagrama de corpo livre abaixo:
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Aplicando a segunda Lei de Newton sobre o sistema, temos:
FR=m-a=P,-P =(m;+m,)-a

Como P=m-g=P; =10N e P, =30 N, substituindo na equagdo acima:

P2—Pl:(m1+m2)-a:30—10:(1+3)~a:>a:§.‘.a:5,0 m/s?

Resposta da questao 15:

(B]
De acordo com a 12 lei de Newton (principio da inércia), se um corpo estd em repouso ou em movimento retilineo e uniforme, a

resultante das forgas agindo sobre ele é nula.

Resposta da questdo 16:
a) Distancia horizontal percorrida:

As, =V, At
As, =300-2
s As, =600m

Distancia vertical percorrida:

2
aAt
Asy = vyAt + T

10.22

As,, =120-2-

Asy =220m

b) Valor de Fa para vx = 100 m/s:
Fp =6-107°.1002
Fp =6-1072N

Portanto, a resultante no ponto mais alto da trajetoria vale:
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Fr = \/(6-10_2)2 +(8-10‘2)2
Fr =v100-107*

Fy =0,IN

Resposta da questdo 17:
a) Aceleragdo do sistema:

F=(my+mg+m_)a
5000 = 2500a

a=2m/s2

Intensidade da tragdo no engate:
T=(mgr+m_)a

T=500-2

.. T=1000N

Resposta da questao 18:
a) Como foram ejetados 2000 t de combustivel em 180 s, temos que:

~2000-10° kg
180's
10°
s.a=——kg/s
9 9/

b) No instante citado, a massa do foguete é de 1000 t. E devemos ter que:
F=F -P=aV, -mg

_10°

F .3000-1000-10° -10 = 3,33-10" —10

~F=23-10'N

c) Pela 22 lei de Newton, vem:
F=m-a
2,3-107 21000-10° -a

saz=23 m/s2

Utilizando a equacdo dada:
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m
V=V, -(n (—Oj—gt
m

v = 3000-/¢n (M) -10-180
1000

v = 3000-¢/n3 -1800

v = 3000-1,1-1800

s v =1500 m/s

Resposta da questao 19:
a) Pela 22 Lei de Newton, temos:

FA = mA (SI)
b) Teremos:
Forcas agindo na caixa A Forcas agindo na caixa B
NBA
NB
A A |
| 1
-_——— - 1 1
i | B
I I
| I
i Pa |
I I
] 1
Nag %
Ps

c) Para a caixa A com aceleragdo de 1m/s2 para cima, temos:
Nga —Pa =My -a

Nga —Mp -10=mp -1

Nga =11mp

~.Fg =Nga =11mp (SI)

d) Para a caixa A com aceleragdo de lm/s2 para baixo, temos:
Py —Nga =mp -a

Mp -10-Ngp =mp -1

Nga =9mp

~.Fp =Nga =9mp, (SI)

Resposta da questao 20:
01+02+04+08=15.

Interbits®
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[01] Verdadeiro.
F-T=mp-a ()
T=mg-a (Il

(=

F-T mu-a

T mg-a
E:m_A+1
Mg
F _ mA +mB
T mg
F:(mA +mBjT
Mg
T F

[mA+mBj

mg

7o _meF
Ma +Mpg

[02] Verdadeiro.

F-T=mp-a ()
T=mg-a ()

0+

F=(mp+mg)-a

F
a=|————
mA+mB

[04] Verdadeiro.
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F-T=mp-a ()
T=mg-a ()

0+

F
a=|———
Mp +Mpg
v (_F
At mp + Mg
Mma +Mpg
av o[ _AtF
Mma +Mpg
W-W=ﬂi£iﬂ
mp + Mg
W_o:[_éii_j
Mp +Mpg

AtF
W:W:W{mtﬁJ
A B

[08] Verdadeiro.

F-T=mp-a ()
T=mg-a (Il
(ORIW)]

=
a=| ———
(mA+mBj

S =S + VoAt + %aAtz

S=0+0+ - aat
2
S:l. _F . At?
2 {(mpy +mg
2
s, [ _(VF |
2(mp +mg)

[16] Falso. As forgas, que o fio exerce sobre os blocos A e B, tém o mesmo mddulo, a mesma direcdo e sentidos opostos.
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